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Svar pa Professor Folke Bjorks artiklar om Termoskydd

Bakgrund

Professor Folke Bjork, KTH avd. Byggnadsteknik, har publicerat artiklar pa bl. a LTH:s
hemsida dar han yttrar sig 6ver produktfamiljen Termoskydd. Professor Bjérk konstaterar dar
att produkterna inte fungerar enligt det satt som ThermoGaia anger.

Nagon direktkontakt mellan Professor Bjork och ThermoGaia har ej forekommit.

ThermoGaia har under 2010 haft kontakt med en av Professor Bjorks doktorander, Tord af
Klintberg. Under de kontakterna har omfattande dokumentation dverlamnats med beskriv-
ningar pa hur tekniken fungerar. KTH har dven inbjudits till ett natverk med tyska experter
samt att delta i utvarderingen av det prov som pagar hos Botkyrkabyggen i Tumba, men avhajt
att medverka.

ThermoGaia vill bemota Professor Bjorks pastaenden genom att ordagrant ange dessa och
kommentera enligt nedan.

® Professor Bjork: Marknadsforingen lovar alltsa ganska mycket, men stimmer det? Vilka
bevis finns for att produkten fungerar som det utlovas? Detta verkar vara néastan for bra for
att vara sant. En paroll hos konsumentvégledare &r att om nagot verkar vara for bra for att
vara sant, sa ar det inte sant. Kan vi ta reda pa om det som Termoskydd lovar &r sant?
Dessutom utlovas féljande: Termoskydd sanker energibehovet vid uppvarmning, skyddar
byggmaterial och ger en mer halsosam och komfortabel miljo.

ThermoGaia: Det &r inte lovat, det &r bevisat. Det &r en stor skillnad. Tiotusentals
Fastighetsagare runt om i vérlden har sparat energi genom att termoskydda sina fastigheter.
Manga av dessa praktiska resultat fran verkligheten har dokumenterats. Vi har éverlamnat
ett flertal dokument pa studier genomforda av vetenskapsméan och Professorer som styrker
att det fungerar. Exempel pa dessa ar:

11-driga praktiska utvarderingar fran Perleberg, Tyskland genomférda av Professor
Sohn, Berlins Universitet

Klimatanalys Deutsche Welle Professor Marx
Klimatanalys Stockholms Stadsbibliotek, Professor Marx
Utvardering av det Holldndska forskningsinstitutet TNO

3-arig utvardering av Oakridge National Laboratory, USA, vilket medforde att
produkten erholl utmérkelsen Energy Star

Ovanstaende dokument har 6verlamnats till KTH. Férvanansvarts ar att ingen av dessa
dokument kommenteras av Professor Bjork.



En 3-&rig utvérdering genomfors nu AF och Ocab pa uppdrag av Botkyrkabyggen.
Kontinuerliga matningar sker av energiforbrukning och fukthalten i fasaderna pa nedanstaende
fastigheter. Nu finns dven dokumenterade siffror fran svenska utvéarderingar av Exterior
fasadbehandling. Den férsta fran Botkyrkabyggen med AF som utférare.

Bjorks inblandning av subjektiva paroller hos konsumentvégledare har inget att géra med
Termoskydd och hur produkten fungerar, inte speciellt vetenskapligt av en Professor att styrka
sin argumentation pa.

e Professor Bjork: Vi borjar med varmeisoleringsférmagan och att bestrykningen ar
jamfdrbar med tillaggsisolering. | seminariet i Berlin deltog Piotr Koniorczyk, som ar en
polsk forskare (vid Mllitary University of Technology i Warsava). | hans dokumentation
fran seminariet (3) finns resultat av matningar som till sist ger varmeledningsférmagan hos
Thermoshield nar den &r malad i ett 0,3 mm tjockt lager pa ett annat material. Den ligger
pa omkring 0,04 W/m,K, dvs ungefar detsamma som mineralull eller cellplast brukar ha. |
och med detta sa kan vi forsta att det inte &r relevant att jamfora en bestrykning av
Thermoskydd med en verklig tilldggsisolering. En 0,3 mm tjock bestrykning kan aldrig ge
ett varmemotstand i klass med vad tillaggsisolering ger. I och med detta kan bestrykningen
inte heller minska problemen med koldbryggor. Forfattarna gér en poang av att
varmeledningsférmagan i W/m,K, minskar da skikttjockleken minskar. Detta forklaras med
att bindemedlet i bestrykningen har storre virmeledningsformaga 4dn de ihéliga keramiska
mikrosfarerna” och att det mérks nir mikrosfarerna ar helt inbdddade.

ThermoGaia : Varken tillverkaren eller foretaget talar om isolering utan om andra
energibesparande egenskaper. Alla egenskaper listas i nedanstaende bild:
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4 components act
in complex:

o membranous effect
o emission, reflexion
o scattering

o conductive behaviour

= humidity transports
= optical physics

= radiation physics
= thermodynamic

= fiuid mechanics

Sammanfattning av Termoskydds aktiva mekanismer, januari 2004.

I den beskrivning som ThermoGaia dverldmnat pa Termoskydds aktiva mekanismer visar
att varmeisoleringsformagan, konduktion, ar bara cirka 5 %. Vi foreslar att man fokuserar
pa de dvriga 95%.

Skikttjockleken som &r 0,0003 m (0,3 mm = 300 p) - &r anledningen till att det ar likgiltigt
att rakna med ett lambda varde pa 4,0 eller 0,4 eller 0,04 eller 0004 - se kalkyl tabell som
bevis pa detta

A(TS,Var.)  40,00000  4,00000 0,40000 0,04000 0,00400
d(TS) 0,00030 0,00030 0,00030  0,00030 0,00030
R(TS,Var)  0,00001 0,00008 0,00075 0,00750 0,07500
R (Mz36.5)  0,81967 0,81967 0,81967 0,81967 0,81967
R (ges) 0,81968 0,81975 0,82042 0,82717 0,89467
U (ges) 1,22 1,22 1,22 1,21 1,12

Nar en forbattring av U-varde redovisas innebdr det en motsvarande U-véarde U*. De
viktigaste aktiva mekanismerna fér Termoskydd &r: varmespridning som en process av
optisk- resp. stralningsfysik och fuktreglering, sarskilt minskningen av slagregn entalpi.
Sadana villkor finns inte i den befintliga U-vardes teorin. For att forklara Termoskydds
effekter har man komprimerat dessa i en modifierad U-vérdesformel med ett U * vérde,
som aven innehaller resultaten av stralningsfysik.

Denna forklaring har tagits fram av Professor Manfred Sohn pa Berlins Universitet efter att
ha studerat ett flertal fastigheter som bestrukits av Termoskydd och dar man konstaterat
olika effekter och som har lamnats till KTH utan kommentar.

Professor Bjorks uttolkning av Koniorczyk rapport ar felaktig. Koniorczyks rapport
redovisar problemstéliningen om problemen med métningar av isoleringseffekter som
anvander varmeplattemetod for tunna prov med tunna skikt.



Professor Bjork: Nasta fraga att ta upp galler bestrykningens reflektionsfaktor.
Reflektionsfaktor eller albedo &r kvoten mellan instralad effekt fran solljus och reflekterad
effekt. Hog reflektionsfaktor betyder att en stor del av solstralningen reflekteras. Eftersom
reflektionen ar beroende av ljusets vaglangd sa maste data finnas for reflektionsfaktor for
det vaglangdsomrade som solljuset har. Det gar inte att sakert avgora reflektionsfaktorn
bara genom att se pa en kulor. Méatning kravs for ett palitligt varde.

ThermoGaia: Matningar har genomférts av flera oberoende institut. Dokument fran dessa
har dverlamnats till KTH dar reflektionsfaktorn vid olika vaglangder angivits. BI. a fran
Delzer och Oakridge National Laboratory. Detta har verifierats praktiskt i manga lander
vilket bland annat innebar att produkten har erhallit Energy Star.

Reflexion in %
Probe | p () | ultraviolett | sichtbar | nahes IR
1 80,8 | 15,5 86,2 82,8
2 83,2 | 15,7 89,2 84,7
3 82,9 | 15,7 88,6 84,7

DSET métning

Professor Bjork: Utfastelserna kring att ”varmestralning sprids tillbaka i rummet sé att
den upplevda komforten och temperaturen blir hogre” syftar tillbaka till reflektionsfaktorn.
Det ar hogst tveksamt om det gar att marka nagon effekt av detta slag vid de sma
temperaturskillnader som géaller mellan véggar i ett rum. Det finns inte heller nagon
dokumentation dar métningar bekréaftar dessa egenskaper..

ThermoGaia: Man maste skilja mellan olika vaglangder, sarskilt i detta fall: solstralning
(380 ... 780 nm, men inklusive UV och NIR i stralningen blandningen, SOL / VIS for
synligt ljus) och varmestralning (relevanta intervallet 10 ... 11 mikrometer). Termoskydd
reflekterar och sprider varme olika mycket i de olika spektra som finns.

Beroende pa vaglangd och fordelningen av de keramiska kulornas diameter paverkas
spridningen av stralning inne i membranet och omvandlas i en varmespridning. Det innebéar
att varmen inte kommer att passera Termoskyddet genom 6verfoéring utan varmen fordelas
istallet pa insidan av membranet i det behandlade ytan och i slutandan emitteras tillbaka in
i rummet. Vi diskuterar processer av varmestralning. Det innebéar optisk respektive
stralningsfysik.

Effekten ar: mer varmestralning in rummet(fall 1) resp. en motverka varmestralning pa
Termoskyddsbelagda utsidan (fall 2). Mindre varmeforluster pa ytan genom minskad
stralning behover mindre ersattning fran varmedverforing transporteras varme. Sa darfor ar
varmestralningen mycket viktigt och varmedéverforing inne i vaggen ér endast en sekundar
process.

Information om detta finns att lasa pa framforallt den tyska hemsidan. Nedan féljer nagra
av de dokument som Professor Bjork borde ha haft tillgang till.

Den av Stockholmshem genomfdérda métningen dar KTH, af Klintberg medverkade, visade
att temperaturdkning strax ovanfér golvet med Termoskydd var ca 2 grader varmare an i
omalade lagenheter. Dessutom var rumstemperaturen narmare 1 grad hogre. Detta synes
Professor Bjork helt ha glomt bort liksom den Klimatanalys pa Stockholms Stadshibliotek
som genomfordes december 2009 i vilken framgar tydligt den interiora effekten.. Varfor
Professor Bjork véljer att helt bortse fran detta framgar inte.



Rumsklimatanalyser fran Stockholms Bibliotek, Sverige, i december 2009 och i Deutsche
Welle bade genomfordes av Professor Marx, Berlin. Termisk komfort ar en fraga om hur
rummet upplevs av ménniskor, men genom att anvanda en internationellt vedertagen metod
att gora klimatanalyser kan detta berdknas med vetenskapliga metoder. Detta uppmétt
genom en internationellt accepterad och vedertagen metod som har utvecklats av Professor
Peter Marx

Effekterna av IR-reflexion upptacktes 2004 av Dr Shnir. http://www.thermoshield-
kongress.de/referate/shnir.pdf

Delzer DK-Solar Simulation Tools har genom madtningar visat att detta fungerar

Professor Bjork: En tredje fraga som vi behandlar har ar bestrykningens uttorkande
egenskaper. Nagra direkta matningar kring detta finner vi inte i dokumentationen fran
seminariet i Berlin 2004, men i materialdata, Tabell 1, syns att materialets diffusions-
oppenhet okar med 6kande fuktniva i omgivningen. Det matetal som anvénds ar Sd. Det
presenterade matetalet innebar att bestrykningen vid lag fuktniva motsvarar 1,3 till 2,46 m
stillastaende luft, samt vid hdg fuktniva 0,2 till 0,7 m stillastaende luft. Bestrykningen blir
alltsd mindre diffusionséppen nar fuktnivan ar lagre, tvart emot vad informationsbladet
sager. Det &r litet svart att saga vad detta ska betyda for uttorkningsmajligheterna.
Formodligen &r det ett medelvérde av fuktnivan i substratet under bestrykningen och
fuktnivan i luften utanfor vaggen som bestammer diffusionséppenheten. Om bestrykningen
utsatts for slagregn sa blir den dock fuktig, och darmed jamforelsevis mer anggenom-
slapplig, vilket mojliggor for fukt att tranga in i underliggande konstruktion. Vid torrare
forhallanden blir bestrykningen mindre anggenomslapplig. Om underliggande material da
hinner torka beror pa hur ofta som det regnar. Det finns inget som sager att bestrykningen
har uttorkande egenskaper. | ett tekniskt datablad hamtat fran Termoshields web-plats (7)
anges att bindemedlet i bestrykningen ar en polyakrylatdispersion. Troligen fungerar
Termoskydd hér som en vanlig akrylatférg.

ThermoGaia: Professor Bjorks antagande att Termoskydd fungerar som en vanlig
akrylatfarg vad géller fuktbehandling &r tyvérr felaktigt. Termoskydd ar en hégteknologisk
produkt med flera fuktreglerande egenskaper.

Det varierande angmotstand, som omnamns &r en av dessa egenskaper vars funktion i vara
senare utarbetade dokument beskrivs pa samma satt som Professor Bjork gor. De har tagits
fram for att Termoskydd aktivt skall motverka angvandring med atféljande risk for
fuktansamling in i en végg, utat vintertid och inat sommartid. Denna effekt uppnas om
bada sidor av vaggen ar Termoskyddsbehandlade. Funktionen &r emellertid endast
beroende av den omgivande luftens relativa fuktighet.

Né&r Termoskyddet utsatts for slagregn d.v.s. vatten i flytande form tar akrylatdispertionen
upp vatten, svaller och blir helt vattentatt och forhindrar pa sa satt att vatten tranger in i det
bakomvarande materialet. Ovanstaende teknik ar patenterad.

En tredje fuktreglerande egenskap &r att bindemedlet i forening med de keramiska kulorna
bildar nanostora kapillarer med formaga att aktivt suga ut vatten, som eventuellt finns
bakom membranet. De tre fuktreglerande egenskaperna innebar att Termoskydd i praktiken
enkelriktar fuktvandringen i en vagg till att ga inifran och ut ur vaggen och darmed aktivt
avfuktar vaggen. For att dessutom mojliggora att dessa effekter ar kvarstaende under lang
tid finns i akrylatdispersionen en inbyggd mjukgdrare och UV-skydd, som mojliggor att
Termoskyddet halls elastiskt och blir inte sprott, som en vanlig akrylatfarg.

I det material som dverldmnats finns en beskrivning 6ver hur Termoskydd avfuktar vaggar
som Professor Ziegel, JS Cammerer, genomfort. Dar klarlaggs &ven sambandet mellan
fuktiga vaggar och dess isoleringsformaga. | materialet finns ocksa en rapport fran TNO i
Holland som beskriver Termoskydds fuktreglerande egenskaper och bl.a. karaktariserar
Termoskydd som en ”Hygrisk Diod med féorméga att enkelrikta fuktvandringen i1 en végg.


http://www.thermoshield-kongress.de/referate/shnir.pdf
http://www.thermoshield-kongress.de/referate/shnir.pdf

Dessutom finns ett dokument “Dehumidification and keeping dry of the wall, Protection
against driving rain and rain enthalpy” som #r inkluderad i en fackaratikel pa
Thermoshields hemsida.

Se http://www.thermoshield-europe.com/bauphysik/fachartikel-sorption-feuchte-im-bauteil-
wand.html

e Professor Bjork: Sammanfattningsvis kan man sdga att en bestrykning med Termoskydd
inte kan ge den funktion av tilldggsisolering eller brytning av kdldbryggor som forespeglas
i marknadsforingen. De speciella uttorkande egenskaperna ar inte dokumenterade och
utifran de materialdata som finns sa verkar inte funktionen finnas. Om bestrykningen har
den hdga reflektionsfaktor som materialdata anger sa kan den ge en effekt av att begransa
temperaturen pa solbelysta ytor. Att bestrykningen skulle ha en varmereflekterande effekt
som ger en markbar forbattring av termisk komfort i ett rum &r inte dokumenterat. Alla
utfastelser rorande bestrykningen &r inte granskade hér, men det ar tydligt att det saknas
dokumentation av tester som visar att de stammer.

ThermoGaia: Intresset for nya tekniker och langsiktig utveckling av energibesparing och
fastighetsforvaltning ar uppenbart Iagt hos vara hogskolor. Att man utan genomfort
ordentliga studier kan konstatera att produkter ej fungerar manar till eftertanke och insikt.
Speciellt nér man yttrar sig som representant for KTH och LTH/Fuktcentrum. Uppenbart ar
att Professor Bjork valt att endast studera valda dokument och kommentera dessa och
darmed valt att bortse ifran helheten, i vilket syfte ar ej kant.

Sammanfattning
Det pahopp som vara produkter och vart foretag fatt genom Professor Bjorks artikel vill vi med
bestamdhet ta avstand ifran. Oklart &r vilka Professor Bjorks egentliga syfte ér.

ThermoGaia vill med dessa rader klargora genom konkreta fakta saval teoretisk- som praktisk
bevisforing att termoskyddstekniken fungerar. De praktiska utvarderingar som nu pagar
bevisar att Termoskydd fungerar och utgor ett kostnadseffektivt satt att spara energi och
utveckla arbetet med att forvalta fastigheter.

Forsta resultaten pa energibesparingar fran den utvéardering som Botkyrkabyggen bestallt och
som genomfors av Angpannefdreningen och OCAB visar att Termoskydd fungerar i
verkligheten. Resultatet visar sankt fuktighet i vaggarna och energibesparing pa 18 % for
uppvarmning.

Aven denna géng 6vertraffar verkligheten teorin.

Hélsningar

Olle Lofdahl
ThermoGaia AB



